Stabdziy skystis: k3 jus privalote g ree n la b

Zinoti i ons

Stabdziy skystis yra centriné jlsy stabdziy sistemos dalis. Jis sutepa vidinius sistemos mechanizmus ir
perduoda jéga nuo jusy kojos, kai spaudziate stabdziy pedala. Si prispaudimo jéga per stabdZiy skystj
suspaudZzia stabdziy kaladéles ir taip sustabdo jusy transporto priemone. Dél Sios priezasties yra nustatyti
standartai, uztikrinantys, kad skystis atitikty pagrindinius kriterijus ir leisty jasy stabdziy sistemai veikti taip,
kaip numatyta.

Pries pereinant prie kriterijy pazvelkime j schematinj stabdziy sistemos veikimg Zemiau pateiktame
bréZinyje:

Hidrauliné stabdziy sistema

Vakuuminis stabdziy stiprintuvas
Stabdziy skyséio spaudimas

Stabdziy pedalas Stabdziy vamzdeliai

Suportas
Stabdziy trinkelé

Stabdziy cilindras

Stabdziy stimoklis

Stabdziy diskas

1 pav.: Stabdziy sistemos schema
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Schema parodo, kaip stabdZiy skystis (geltona spalva) veikia kaip tarpininkas, perduodantis jéga
stabdziy trinkeléms. Per pagrindinj cilindrg pedalo jéga paverciama slégiu. Sis slégis per stabdziy skyst;j i$
pagrindinio cilindro perduodamas j suportg. Tada stabdZiy stimokliai tg slégj pavercia jéga, kuri prispaudzia
trinkeles prie stabdZiy disko. Bugniniai stabdziai veikia panasiai.

Kad sistema veikty efektyviai, stabdZiy skystis turi sugebéti lengvai judéti per vamzdyng (kinematiné
klampa) ir sugebéti efektyviai perduoti slégj is pagrindinio cilindro j stGmoklj. Efektyvus slégio perdavimas
priklauso nuo stabdZiy skysc¢io nesuspaudziamumo. Kai mes kalbame apie stabdZiy skystj, nesuspaudziamumas
yra susijes su skyscio virimo temperatira. Tai aptarsime kiek véliau.

Stabdziy skyscio kinematiné klampa

Skyscio klampumas, paprasciausiai tariant, yra tai, koks yra skyscio tirstumas. Kinematé klampa yra
skysciy savybeé priesintis vieno medziagos sluoksnio pasislinkimui kito sluoksnio atzvilgiu. Jis matuojamas
kvadratiniais milimetrais per sekunde (mm2 /s ), dar Zinomu kaip ,Stokso” vienetas, sutrumpintai vadinamas
cSt.

Galima ir paprasc€iau paaiskinti: jsivaizduokite, kad iStrauksite stiklainj medaus ir iSpilsite visg meduy.
Kinematinis klampumas yra matas, kuriuo pamazu iSpilamas medus. Kuo daugiau laiko reikia medui iStekéti, tuo
didesnis kinematinis klampumas.

Taigi, didelio kinematinio klampumo skystis yra linkes tekéti létai (kaip medus), o mazos kinematinés
klampos skystis - greitai (toks kaip vanduo). Norédami palyginti skaiCius jsivaizduokite, kad vandens klampumas
kambario temperatiroje yra mazdaug 1,0 mm2 /s, o medaus kinematinis klampumas yra apie 6900 mm2 /s.

2 pav.s: Klampumo lygius galima palyginti su vandeniu, palyginti su medumi

Daugelio skysciy klampumas paprastai kinta prie skirtingos temperatiros. PavyzdZiui medui, krentant
temperatdrai, padidéja klampumas, o kylant temperatirai - klampumas mazéja. Tg patj galima pasakyti apie
stabdziy skystj.

Kinematinis klampumas yra pagrindiné stabdZiy skyscio savybé, nes sistema turi veikti sklandZiai esant
placiam temperatiry diapazonui. Tokioms sistemoms kaip ABS, stabilumo kontrolé (ESP) ir traukos kontrolé
reikalingas greitai judantis skystis (maZo klampumo) tam, kad stabdymas vykty tinkamai. Siose sistemose
naudojami greitai suveikiantys voZztuvai, skirti kontroliuoti stabdziy skyscio srautg ir slégj kritiniu veikimo metu.
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Jei stabdziy skyscio klampumas yra didelis, skyscio judéjimas per vamzdyng bus létas ir sunkiai kontroliuojamas.
Paskutinis dalykas, kurio norétumeéte, yra stabdziy sistema, kuri nenori dirbti Saltg Ziemos dieng!

Minimali ir maksimali kinematiné klampa

Maksimali kinematiné klampa prie -40°C
Minimali kinematiné klampa prie +100°C

DOT 4+, Super DOT 4,
DOT 4-Class 6 DOT 5, DOT 5.1 DoT 4 0oT4
750 mm?fs 900 mm/s 1,500 mmi/= 1,800 mm’/s

Visi skysCiai
L5 mmifs

< Labai takus... kaip vanduo .Labai tirstas... kaip medus .

3 pav.: Skyscio klampos skalé

Stabdziy skyscio virimo temperatira

Stabdziy skyscio virimo temperatira (angliSkai Equilibrium Reflux Boiling Point (ERBP))- tai taskas, kurj
virSijus pradeda formuotis dujy burbuliukai, kitaip tariant skystis uzverda. Prasidéjus Siam reiskiniui tampa
nejmanoma palaikyti sistemos slégio — burbuliukuose esantys garai yra lengvai suspaudZiami. Viso to pasekmeé
— staigus stabdymo efektyvumo sumazéjimas, galintis sukelti net ir avarija.

Susidare Stabdziy skystis
oro '

burbulai
skysciui
uzvirus

4 pav.: Oro burbuly iliustracija stabdziy skys¢io vamzdyne

Stabdziy skystis turi pasizyméti higroskopinémis (tai savybé sugerti j save drégme) savybémis — Siuo
atveju vanduo tolygiai pasiskirsto po visg tdrj. Jei vanduo susikaupty vienoje vietoje, skyscio virimo taskas
apytiksliai sumazéty iki 100°C, taciau vandeniui pasiskirscius tolygiai ir sudarant, pavyzdziui, iki 3% viso tdrio,
virimo taskas bus Zymiai auksciau uz 100°C — tokiu atveju burbuliuky formavimosi rizika Zenkliai sumazéja.
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"Sausas" stabdziy skystis

"Drégnas" stabdzm skystis

5 pav.: ,Sausas” ir , drégnas” virimo taskai

Vandens sugérimg skatina keletas veiksniy, pavyzdZiui, nuolat laikomas atidarytas stabdZiy skyscio
bakelis, taip pat tinkamai neuZsandarinta pakuoté, kiti atvejai, kai nesilaikoma stabdZiy skyscio techninio
aptarnavimo periodiskumo, taip pat esant paZeistiems stabdZiy sistemos komponentams (pvz. esant iSoriniams
ar lanksciyjy zarny jtrakimams) bei esant pazeistiems tarpikliams.

Higroskopines savybes suteikia skystyje esantis glikolis. Dél Sios prieZasties skystis nuolat sugeria vanden;
— batent todél yra batinas reguliarus jo keitimas. Automobiliy gamintojai rekomenduoja keitima atlikti kas 2
metus arba kas 30000 — 50000 km, priklausomai nuo naudojimo salygy.

Stabdziy skystis apibadinamas dviem virimo taskais: ,,sausuoju” ir ,, drégnuoju”. , Sausasis“ apibudina
naujg skystj, kuriame drégmés lygis artimas 0%. “Drégno” arba ,,Slapio” skyscio virimo taSkas matuojamas, kai
stabdZiy skystis jau bilina absorbaves drégmés ir laikoma, kad virSijant 3% riba laikas keisti stabdZiy skyst;.

Si , 8lapio” virimo temperatiira, kai drégmé jsimaiso j stabdZiy skystj, vadinama ,Wet Equilibrium Reflux
Boiling Point“ (,, Wet ERBP*). Slapiasis ERBP yra temperatiira, kurioje skystis pradeda virti jau kazkiek
absorbaves drégmeés i$ aplinkos. Si temperatira yra geras rodiklis ir parodo susikaupusios drégmés lygj stabdziy
skystyje.
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ERPB Wet ERPB

""Sausas'' virimo taskas 0% drégmés "Slapias" virimo taskas 3% drégmés

DOTS5, DOTS.1, 180°C

DOTS5, DOTS.1, 260°C

0,
DOT4, 230°C .

6 pav.: Virimo temperatiiros pagal produkty tipus

Visa tai kartu

Kinematiné klampa, ,,sauso” virimo taskas (ERBP), ,, drégno” virimo taskas (WERB) yra esminiai
parametrai, apibldinantys stabdziy skystj. Svarbu turéti stabdziy skystj, kuris laisvai juda per sistemg esant

jvairioms temperatiroms, kad galétuméte tinkamai naudotis tokiomis technologijomis kaip ABS. Stai ¢ia ateina
kinematinés klampos svarba. Kinematiné skyscio klampa matuojama prie -40 ° Cir prie 100 ° C temperatiry. Tai

daroma norint pamatyti, kaip gerai skystis veikia esant jvairioms temperatiroms.

Stabdziy skyscio reikalavimus nustato kelios tarptautiniu mastu pripaZintos standarty organizacijos.

e Federaliniai motoriniy transporto priemoniy saugos standartai (FMVSS) JAV klasifikuoja tris pagrindines
stabdziy skysciy klases pagal FMVSS 116.

Sios kategorijos yra DOT 3, DOT 4 ir DOT 5. DOT 5, toliau apibGdinamos kaip DOT 5 - silikono pagrindu
pagamintas stabdziy skystis (SBBF) arba DOT 5.1 - ne silikono pagrindu.

e Tarptautiné standarty organizacija (1SO) klasifikuoja keletg kity stabdziy skysciy klasiy pagal 1ISO 4925
dokumenta: 3 klasé, 4 klasé, 5.1 klasé ir 6 klasé.

e Automobiliy inZinieriy draugija (SAE) klasifikuoja kitas tris risis: SAE J1703, SAE J1704 ir SAE J1705.

Kiekviena i$ Siy organizacijy nustato maziausig, maksimaly ir priimting pagrindiniy stabdziy skyscio
charakteristiky diapazong (pvz., ERBP, Slapias-ERBP ir klampumas). Jie taip pat nusako reikiama skyscio
pakuote, kad bty iSvengta produkto uzterS§imo, kol jis i$ tikryjy nebuvo naudojamas.

Zemiau pateiktoje lenteléje pateikti pagrindiniai stabdziy skys¢iy parametrai pagal produkto klase.
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DOT 4+

Super DOT 4
DOT 4, Class 6
. . FMVES 116 FEVES 116 FMVES 116
Nurodomi standartal o0 4025, Cless S 1904925, Cless 4 SO 4725 Class 6 FMVSSTI8 150 4925, Class 51
Minimalus ERPB 205°C 230°C 230°C 260°C 260°C
Minimalus "drégnas" ERPB  140°C 155°C 155°C 180°C 180°C
MCKSNR | eTaTn: M RP 5 s mer /i 1800 mm’ /s 750 mm'fs 900 mm'° /s 900 mem' /s
prie -40°C
Ml!‘ttmﬂh kinematme klampa 1.5 mm/s 1.5mm' /s 1.5mm'/s 1.5mm'/s 1.5mmi /5
prie +100°C
Reikalavimai spalvai MNuo s-bsai!irh]s iki Muo skaidrios iki Muo skaidrios iki Violetine Mu@ s?a_'rdrins iki
Eintaringés gintarinés gintarinés gintarinés
Produkic paprindas Glikolio Glikolio Glikolie  sijikono pagrindas ~ Glikolio
eteriai eterial eterial eterial

7 pav.: Stabdziy skysciy klasifikacija
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